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ö↔ë▲í❊ù▲ô✗ë▲ù▲ï✱ó✵þ
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ë✦ð✙ð✙ë❴÷Ðð✡ë✦í✗ù▲ï✹ë✦í◆ýøü✗ë▲ó♣ï✳è➐í❊î❼ì▲ð✙é❚ë✦ç♣è↔ì▲í✪þ ✂❿ú❊è❺ó❛ç♣ð✙ï✵ï✳è❺ó③ç✙ú❊ï❩✂▲ï✞÷➲ý✗ë✍ç✙ë✥ó✆ç♣ð✙ô✗ò☎ç♣ô❊ð✙ï✳ç♣ú◆ë✍ç❛è❺ó③ô✗ó♣ï✞ý
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Program

1

1

1 1 1

2
1

Assignment

A[i,j] B[i+1,j] B[i,j+1] B[i+1,j] B[i,j-1]

1 2 3 4 5

Loop
k

[k]

[min,max]

Loop
i

[k,i]

[min,max]

Loop
j

[k,i,j]

[min,max]

Loop
r

[k,r]

[min,max]

Loop
s

[k,r,s]

[min,max]

A[r,s]B[r,s]

1 2

Assignment1
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❁❉þ ❁❉þ ❁ ✎❮ð✙ï✞ë✦ç♣è↔í❊ù❰ç♣ú❊ï ✟✏í✗è✣ç✙è↔ë▲ö ✑➣û▲ï✞í✔ç✙ó★ë✦í◆ý▼❋✴ô✗æ❊æ◆ì✭ð✆ç✙è➐í✗ù ❃ ë✦ç✙ë✲❋✔ç♣ð✙ô✗ò☎ç♣ô❊ð✙ï✞ó
✂❿ú❊ï✵ð✙ï✹ë✦ð✙ï✹ó✆ï✞û▲ï✞ð✙ë▲ötý✗ë✍ç✙ë✥ó✆ç♣ð✙ô✗ò☎ç♣ô❊ð✙ï✞ó❿ç✙ú✗ë✍ç❈é✖ô✗ó✆ç③ü◆ï❪ò☎ð✙ï✞ë✍ç✙ï✞ýøë✦í◆ý➭é✥ë▲è➐í✔ç✙ë▲è➐í✗ï✞ýøý❉ô❊ð✙è➐í✗ù❚ç♣ú❊ï
ó✆è↔é✖ô❊ö❺ë✍ç✙è➐ì✭íPó♣ô✗ò✡úPë✭ó✝✆❆è➐í❊è➐ç♣è❺ë✦ö❿ð✙ï☎î❼ï✞ð♣ï✞í✗ò☎ï➭è↔ý❉ï✞í✔ç♣è✁�✗ï✵ð✡ó✵õ➨í❊ï✧✾✴ç✥ò✵ë✦í◆ý❉è↔ý✗ë✍ç♣ï➲è↔í❉î❼ì▲ð✙é✥ë✍ç♣è↔ì▲í➓õ➣ö➐ì✴ì✭æ
ð✙ë▲í❊ù▲ï✳ý❊ë✦ç✙ë❊õ❉è↔í❊è➐ç♣è❺ë✦ö➓ý✗ë✍ç✙ë❚ë✭ý❊ý❉ð✙ï✞ó✙ó✆ï✱ó✵õ✴ì▲ð✡ý❉ï✞ð♣ï✱ýÐï✵û✭ï✵í✔ç★ö➐è❺ó✆ç✞þ

✟✏í❉î❼ì▲ð✙é✥ë✍ç♣è↔ì▲í❆î❼ð♣ì✭é ç♣ú❊ï✐æ✗ë▲ð✙ó♣ï❈ç♣ð✙ï✵ï➳è↔ó❍ô✗ó♣ï✞ý➭ü✴÷❚ç♣ú❊ï➳î❼ô❊í✗ò☎ç♣è↔ì▲í➲ç♣ú◆ë✍ç③ò☎ì✭é❰æ✗ô❉ç♣ï✱ó➨ç✙ú❊ï✐í❊ï✧✾✴ç
æ◆ì▲ç♣ï✵í✔ç✙è↔ë▲ö③ò✵ë▲ò✡ú✗ï➭é❚è❺ó♣ó✞þ ✂❿ú❊è❺ó❚è➐í◆ò☎ö↔ô✗ý❉ï✞ó❰ç✙ú❊ï ☛✟✞✡✠☞☛✍✌✏✎✒✑✔✓ ì▲ü❍◆☞ï✞ò✉ç❪❅✶❋❉ï✞ò✉ç✙è➐ì✭í✆❁❊þ ☞✌●✉õ➨ò✵ô❊ð✙ð♣ï✞í✭ç
ö➐ì✴ì▲æ➲ü➚ì▲ô❊í✗ý✗ë✦ð✙è➐ï✱ó✵õ❊ë▲í✗ý➲ù▲ô✗ë▲ð✙ý❉ï✱ý❆ò✞ë▲ò✡ú❊ï✐é❚ì❉ý❉ï✵ö✪è↔í❉î❼ì✭ð♣é✥ë✍ç✙è➐ì✭í✪þ

❁❉þ ❁❉þ ☞ ❊ ë✦è↔í ❋✴è↔é✖ô✗ö↔ë✦ç♣è↔ì▲í ✽ ì✴ì▲æ
✌✿è↔ù▲ô✗ð♣ï P❁ó✆ú✗ì✁�③ó✐ç♣ú❊ï➲ý❊ë✍ç✡ë✖✕✗ì✁� ì▲î❍ç✙ú❊ï❆é✥ë▲è➐í ó♣è↔é✖ô❊ö❺ë✍ç✙è➐ì✭íØö➐ì✴ì▲æ➓þ☎✂❿ú❊ï❆ü◆ë▲ó♣è↔òÐó♣è↔é✖ô❊ö❺ë✍ç✙è➐ì✭í
ò☎÷❉ò☎ö↔ï❪ú◆ë▲ó❛ç♣ú❊ï❪î❼ì▲ö↔ö➐ì✁�★è↔í❊ù❆ó✆ç♣ï✞æ✗ó✗✆✄❅❼è✠●③ù✭ï☎ç❈ç♣ú❊ï❰í❊ï✧✾✴ç✐ï✵û✭ï✵í✔ç✞õ ❅❼è↔è✠●❛ë✭ò✵ò☎ï✱ó♣ó❛ç♣ú✗ï❪ù✭ô✗ë✦ð✡ý❉ï✞ý❩ò✞ë▲ò✡ú❊ï
é❰ì❉ý❉ï✞ö✻õ ❅❼è↔è➐è✠●❿æ➚ï✵ð♣î❼ì▲ð✙é é❚è↔ó✙ó❿æ❊ð✙ì✴ò✵ï✞ó✙ó✆è↔í❊ù◆õ✔è➐î➘í❊ï✞ò✵ï✞ó✙ó♣ë▲ð♣÷✭þ

[1,1,1,1,10,1,2,1,4][NextCand]

Sorted Event List

Event
Guards

[1,1,1,1,10,1,33,1,3][NextCand]

[1,1,1,1,10,1,34,1,2][NextCand]

[1,1,1,1,33,1,2,1,1][NextCand]

[1,1,1,1,33,1,2,1,5][NextCand]

[1,1,1,2,1,1,1,1,1][NextCand]

[1,1,1,2,1,1,1,1,2][NextCand]
Guarded Cache Model

Cache
Probe

Miss
Data

Next
Event

Affected
Event

Update

NextLex

Simulation Loop

NextCand

Miss Processing

Global ClockInsert
Event
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å❈é❰è➐ç✆ç✙ï✞ý✐ú❊ï✞ð♣ï✭õ✍ý❉ô❊ï❧ç✙ì③ö➐ï✞í❊ù✦ç✙ú✖ò☎ì✭í✗ó✆ç♣ð✡ë✦è↔í✭ç✡ó✵õ✞è↔ó✪ç♣ú❊ï❍ý❉ï☎ç✡ë✦è↔ö➐ï✱ý✳ý❉ï✞ó✙ò☎ð✙è↔æ❉ç♣è↔ì▲í✐ì✦î❉ç✙ú❊ï ☎ ✞✡☛ ✑✔✞✗✠ ☛

ð♣ì✭ô❉ç♣è↔í❊ï▲þ✠✂❿ú❊ï★ï✱ó♣ó♣ï✵í✗ò✵ï★ì✦î➚ç♣ú❊ï③ë▲ö➐ù✭ì▲ð✙è✣ç✙ú❊é è❺ó❧è↔ö➐ö↔ô✗ó✆ç♣ð✡ë✍ç♣ï✱ý❰è➐í ✌✯è➐ù✭ô❊ð✙ï ✂❈è↔í �★ú❊è❺ò✡ú❰ç♣ú❊ï③ó✆ç✙ë▲ð✆ç✙è➐í❊ù
è➐í✗ý❊ï✧✾ û❴ë▲ð♣è❺ë✦ü✗ö➐ï✱ó✹ë✦ð✙ï ✡ ✔❤❣ ✁ ✕✝✙✐❣ ☞✍✌✈þ ✌✯è↔ð✙ó✆ç✞õ➘ü✗ë✭ó✆ï✱ý❵ì✭í ç♣ú❊ï➭ó☞ç✙ì▲ð✙ï✞ýØë▲ý✗ý❉ð♣ï✱ó♣ó✞õ✪ç✙ú❊ïÐì✓■tó♣ï☎ç
è➐í✗ó♣è❺ý❉ï✥ì✦î❍ç♣ú❊ïÐò✵ô❊ð✙ð♣ï✞í✭ç✹ò✞ë▲ò✡ú❊ï❰ö➐è↔í❊ï✥è❺ó✹ý❉ï✵ç♣ï✵ð✙é❚è➐í✗ï✞ý✂þ✚❘❛ï✧✾✴ç✞õ➘ó☞ç✡ë✦ð♣ç♣è↔í❊ù➭î❼ð♣ì✭é ç♣ú✗ï✥è➐í❊í✗ï✵ð✙é❰ì✔ó☞ç
ç♣ì✁�❿ë✦ð✡ý❊ó➘ç♣ú✗ï❈ì✭ô❉ç♣ï✞ð♣é❚ì✭ó✆ç➨è↔í✗ý❉ï✙✾❚û✍ë▲ð♣è❺ë✦ü❊ö↔ï✄❅✻ý❉ï✧�✗í✗ï✞ý✥ü✴÷✥ë✦ð✙ð✙ë❴÷ ✔✌●➣ç♣ú❊ï❈é❚è➐í❊è↔é✖ô✗é è➐í✗ò✵ð♣ï✞é❚ï✵í✔ç✞õ
❥ ✑☛❦✦õ✗ç✙ìÐé❚ì✍û▲ï✳ì▲ô❊ç✙ó♣è↔ý❉ï✖ç♣ú❊ï❪ò✵ë▲ò✡ú✗ï✹ö➐è↔í❊ï❪è↔ó❈ý❉ï☎ç✙ï✵ð✙é❰è↔í❊ï✱ý❩ü✴÷➲ý❉è↔û✴è↔ý❊è➐í❊ùÐç♣ú❊ï❪í✔ô✗é✖ü➚ï✵ð❛ì▲î➣ü✴÷✭ç✙ï✞ó
í❊ï✵ï✱ý❉ï✞ý ü✴÷❵ç♣ú❊ï ✒ ✔✆✖ ✓❨ì▲î❍ç✙ú❊ï❆ò✵ô❊ð♣ð✙ï✵í✔ç✹è↔í✗ý❉ï✙✾tþ ✂❿ú❊è❺ó✹è❺ó✳ç✙ú❊ï✵íØô✗ó♣ï✞ý❁ç✙ì❨ò☎ð✙ï✞ë✦ç♣ï✥æ❊ð✙ì✍û✴è↔ó♣è↔ì▲í✗ë▲ö
û❴ë▲ö➐ô✗ï✞ó✯î❼ì▲ð✯ç✙ú❊ï❿í❊ï✧✾✴ç❧ð♣ï✵î❼ï✵ð✙ï✵í✗ò✵ï✓❏ ó✯è➐í✗ý❊ï✧✾❪ó♣ï☎ç✱õ ✒✕✔✆✖ ✡➚þ ✟✏í❪ç♣ú✗è↔ó❧ò✞ë▲ó♣ï❮ì▲î✗ô❊æ❊æ➚ï✵ð❧ü➚ì❂✾✖è↔í ✌✯è↔ù▲ô❊ð✙ï ✂❊õ
ç♣ú❊ï✐æ❊ð✙ì✍û✴è↔ó♣è➐ì✭í✗ë✦ö✗ð♣ï✵î❼ï✵ð✙ï✵í✗ò✵ï❈ý❉ì✴ï✞ó❍í❊ì▲ç❍ï✙✾❊ò☎ï✵ï✱ý❚ç♣ú✗ï❈é✥ë✩✾❉è↔é✖ô❊é ö↔ì✴ì▲æ➭ð✙ë▲í❊ù▲ï✱ó✵õ✔ó✆ì✖ç♣ú❊ï✳ë▲ý✗ý❉ð♣ï✱ó♣ó
î❼ì▲ð❈ç♣ú❊è❺ó➳ð♣ï✵î❼ï✵ð✙ï✵í✗ò✵ï✹è↔ó✐ò✞ë✦ö❺ò☎ô❊ö❺ë✍ç✙ï✞ýøî❼ì✭ð❛ô✗ó♣ï❪è↔í❩ç✙ú❊ï❪í✗ï✧✾✴ç✐ò✞ë✦ö↔ö✯ë▲í✗ýøç✙ú❊ï❪æ✗ð♣ì✍û✴è❺ó✆è↔ì▲í✗ë▲ö✪û✍ë✦ö↔ô❊ï✖è❺ó

◗



ç♣ú❊ï✳í❊ï✑� ò✵ô❊ð✙ð♣ï✞í✭ç❩❅✼æ❊ð♣ï✱ý❉è❺ò✉ç♣ï✱ý❢●❍ð✙ï☎î❼ï✵ð✙ï✵í◆ò☎ï✐è↔ý❊ï✵í✔ç♣è✁�✗ï✵ð✱þ
✂❿ú❊ï❵ó♣è✣ç✙ô✗ë✍ç✙è➐ì✭íÖè❺ó❆ë❱ü✗è✣ç❩ý❉è✁■➚ï✞ð♣ï✞í✭ç➲è➐íÖç♣ú❊ï❵ï✧✾❊ë✦é❚æ❊ö↔ï❨è↔í ç♣ú✗ï❨ö↔ì✁�❮ï✞ð❆ü➚ì❂✾tþ ÿ ï✵ð✙ï▲õ③ç♣ú❊ï

è➐í✗ò✵ð♣ï✞é❚ï✵í✔çÐò✵ë✦ô◆ó✆ï✱ó✠✒ ✔ ✖ ✡❱ç♣ì é❚ì✍û▲ï❆ì✭ô❉ç✙ó♣è❺ý❉ïøì✦î❛ç✙ú❊ïøû✍ë✦ö↔è↔ý è➐í✗ý❊ï✧✾Pó♣æ✗ë▲ò✵ï▲þ ✂❿ú❊ï❩ë✦ö↔ù▲ì▲ð✙è➐ç♣ú❊é
ç♣ú❊ï✞í❨è↔í✗ò☎ð✙ï✵é❚ï✵í✔ç✡ó★ç♣ú✗ï❪í❊ï✙✾✴ç❈ú❊è↔ù▲ú❊ï✞ð❛è↔í✗ý❉ï✙✾øû✍ë▲ð♣è❺ë✦ü❊ö↔ï▲õtë✦í◆ý➲ç♣ú❊ï❰ö➐ì✁�❍ï✵ð❛è➐í✗ý❊ï✧✾❩è↔ó❈ð✙ï✞ó♣ï☎ç③ç✙ì❆è➐ç✙ó
é❰è↔í❊è↔é✖ô❊é û❴ë▲ö➐ô✗ï▲þ ✂❿ú❊ï✥ë▲ö➐ù✭ì▲ð✙è✣ç✙ú❊é ý❉ï☎ç✙ï✵ð✙é❰è↔í❊ï✱ó❛ç✙ú✗ë✍ç✐è➐ç✐é❪ô✗ó✆ç➳é❚ì✍û▲ï❪î❼ô❊ð♣ç♣ú❊ï✞ð✐ü◆ï✱ò✵ë✦ô◆ó✆ï �❮ï
ú✗ë❴û▲ï❪í❊ì✦ç✳é❚ì✍û▲ï✱ý❩ì▲ô❉ç✡ó✆è❺ý❉ï❰ì✦î➣ç✙ú❊ï✥ò✵ë✭ò✡ú❊ï✖ö↔è➐í✗ï▲þ ❉ í❊ï✑� è➐í◆ò☎ð✙ï✵é❚ï✵í✔ç✐è↔ó✐ý❉ï✵ç♣ï✵ð✙é❚è➐í✗ï✞ý❩î❼ì✭ð➳ç♣ú❊ï
ö➐ì✁�❍ï✵ð✳è↔í✗ý❉ï✙✾❁ë✦í◆ý❁ë▲æ❊æ❊ö↔è➐ï✱ý❵ç♣ìÔò☎ð✙ï✞ë✦ç♣ï✥ëøí❊ï✑� æ❊ð✙ì✍û✴è↔ó♣è↔ì▲í✗ë▲ö✯û✍ë▲ö➐ô❊ï✭þ ✂❿ú❊è❺ó✳è❺ó✹ë✦ù✔ë✦è↔í❁ò✡ú✗ï✞ò✍✂▲ï✱ý
ë✦ù✭ë▲è➐í◆ó☞ç✳ç✙ú❊ïÐé✥ë✩✾❉è↔é✖ô❊é ð✙ë▲í❊ù▲ï✱ó✵õ✯ë✦í✗ý❵ç♣ú✗ïÐæ❊ð✙ì✍û✔è❺ó♣è➐ì✭í✗ë✦ö➘è❺ó✹é✥ë▲ý❉ï❚ç✙ú❊ïÐí❊ï✑� ò☎ô❊ð✙ð♣ï✞í✔ç✐è↔í✗ý❉ï✙✾
ó✆ï✵ç✞õ✗ë▲í✗ý �◆í✗ë✦ö↔ö➐÷❆ç♣ú❊ï✹ë✭ý❊ý❉ð✙ï✞ó✙ó❍è↔ó③ò✞ë✦ö❺ò☎ô❊ö❺ë✍ç✙ï✞ý✂þ

I[0] = J
I[1] = I

for I = 1, N
  for J = 1, N
    A[I,2*J-1]

cls = 32

prod[I] = 52
prod[J] = 8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1
2

3
4

5
6

7
8

9
1
0

1
1

min  = [1 , 1]
max  = [11, 7]

curr = [I=5, J=3]
address = 224
offset = 224%32 = 0
inc = 32/8 = 4
prov = [I=5, J=7]
done? = 7 <= 7
curr = prov
new address = 256

curr = [I=5, J=7]
address = 256
offset = 256%32 = 0
inc = 32/8 = 4
prov = [I=5, J=11]
done? = 11 <= 7
prov = [I=6,J=1]
done? (260-256) >= 32
inc = ceil((32-4)/8) = 5
prov = [I=6,J=5]
done? 5 <= 7
curr = prov
new address = 292

Ex. 1

Ex. 2

✢❊⑤✤✣❴❥ ❅ ✧✁�✿❝✽✫✙❦ ✜✂❦✡q❴r❴⑤❢r❴❦❳❦✈❝✣✢✐⑤❢❞✈❞ ✩✖✫❴❦✡②★♠✱❡❢❝✆❞

❙✌✒ ✂ ✏✄✖❳❞ ☎ ✹✻✖❳❞ ✝❵✷ ✛ ☞ ★ ✼ ✭ ❲✦✝❵✷✍✼✩✟ ✔✗✖✶✢✧✖✙★✰✖ ☛✯✷ ✖ ✁✫✟ ☞ ✛✩★ ✝✠☎❭❲ ✬
☎ ú❊ï✵íÔë❚ò✵ë✭ò✡ú❊ï✐ö➐è↔í❊ï✳è❺ó❿ð♣ï✞æ❊ö❺ë▲ò☎ï✱ý➭ý❊ô❊ï✐ç♣ìÐë❚ò✵ë✭ò✡ú❊ï✐é❚è↔ó✙ó✵õ❊ç♣ú❊ï✳ï✞û▲ï✵í✔ç★ù▲ô◆ë✦ð✡ý❉ï✞ý➭ü✴÷✥ç♣ú❊ï✹ò✞ë▲ò✡ú❊ï
ö➐è↔í❊ï✖è❺ó❈í❊ì❆ö↔ì▲í❊ù✭ï✵ð③û✍ë▲ö➐è❺ý✂þ ✟✏íÔç♣ú❊è❺ó❈ò✞ë▲ó♣ï �❍ï✖é✖ô◆ó☞ç➳ð♣ì✭ö➐ö✿ü✗ë▲ò✍✂➭ç♣ú❊ï❰ë✩■tï✞ò☎ç♣ï✞ýÔï✵û▲ï✞í✔ç✞þ✺❋❉è➐í✗ò✵ï❪ë▲ö➐ö
ð♣ï✵î❼ï✵ð✙ï✵í✗ò✵ï✳è↔ý❉ï✞í✔ç♣è✁�✗ï✵ð✡ó③ü➚ï☎î❼ì✭ð♣ï✐ç✙ú❊ï✹ù▲ö↔ì▲ü◆ë✦ö➓ò✵ö➐ì❉ò✍✂❆ú◆ë❴û▲ï✳ü➚ï✵ï✵í❩æ✗ð♣ì❉ò☎ï✱ó♣ó♣ï✞ý✪õ �❮ï✖í❊ï✵ï✱ý➲ç♣ú❊ï✹ö↔ï✞ë✭ó☞ç
ó✆ï✵ç✖ì✦î★û✍ë✦ö↔ô❊ï✞ó✹î❼ì▲ð✳ç✙ú❊ïÐè↔í✗ý❉è❺ò☎ï✱ó✹ì✦î❿ç✙ú❊ï❆ë✩■tï✞ò☎ç♣ï✱ý ï✵û▲ï✞í✔ç ❏ ó✖ó♣÷✔é❪ü◆ì✭ö➐è❺ò❚ð✙ï☎î❼ï✵ð✙ï✵í◆ò☎ï❚ç♣ú◆ë✍ç✹î❼ì✭ö➐ö↔ì✁�
ç♣ú❊ï✳ù✭ö➐ì✭ü✗ë✦ö✪ò✵ö➐ì❉ò✍✂tþ ✂❿ú❊ï✹ë✦ö↔ù▲ì✭ð♣è➐ç♣ú❊é è↔í ✌✯è➐ù✭ô❊ð♣ï �✖æ➚ï✵ð♣î❼ì▲ð✙é❚ó❍ç✙ú❊è❺ó❿î❼ô❊í✗ò☎ç♣è↔ì▲í✪þ

✂❿ú❊ï★ë✦ö↔ù▲ì▲ð✙è➐ç♣ú❊é �❍ì▲ð❳✂❉ó✯ü✔÷❪ò☎ì▲æ✴÷✴è↔í❊ù✳ë✦ö↔ö❉ì✦î✗ç✙ú❊ï★è↔í✗ý❉ï✧✾❰è➐í❊î❼ì▲ð✙é❚ë✦ç♣è↔ì▲í❪î❼ð♣ì✭éÑç♣ú✗ï★ì▲ô❉ç✙ï✵ð✙é❰ì✔ó☞ç
ö➐ì✴ì▲æÐç♣ì✁�❿ë✦ð✡ý❊ó➘ç♣ú✗ï❛è↔í❊í❊ï✵ð✙é❚ì✭ó✆ç❮ö↔ì✴ì▲æÐë▲ó❮ö↔ì▲í❊ù✖ë✦ç➨ç✙ú❊ï❈ó♣÷✴é✖ü➚ì▲ö↔è↔ò★ð✙ï☎î❼ï✞ð♣ï✞í✗ò☎ï❈ò☎ì▲ð✙ð✙ï✞ó♣æ◆ì✭í✗ý❉è↔í❊ù✳ç♣ì
ç♣ú❊ï❈ù▲ö↔ì▲ü✗ë▲ö◆ò☎ö↔ì❉ò✍✂❰ë▲í✗ý❰ç♣ì✖ç♣ú❊ï➳ë✩■tï✞ò☎ç♣ï✞ýÐð♣ï✵î❼ï✵ð✙ï✵í✗ò✵ï③è↔ý❊ï✵í✔ç♣è✁�✗ï✵ð❍ë✦ð✙ï★ç♣ú✗ï❈ó✙ë✦é❚ï▲þ➣å❈í✗ò☎ï❛ç♣ú❊ï❈ö➐ì✴ì✭æ
í❊ï✞ó✆ç✙ó❈ë✦ð✙ï✹ý❉è▲■tï✵ð✙ï✵í✔ç✱õ❊ç♣ú✗ï✹ð♣ï✞é✥ë✦è↔í❊è➐í✗ù✥è➐í✗ý❊è↔ò✵ï✞ó③è↔íøç♣ú✗ï✖ë✩■tï✞ò☎ç♣ï✞ýøð✙ï☎î❼ï✞ð♣ï✞í✗ò☎ï✳è❺ý❉ï✞í✭ç✙è▲�◆ï✵ð❈ë▲ð♣ï✳ó♣ï☎ç
ç♣ì❚ç♣ú✗ï✳é❰è↔í❊è↔é✖ô❊éÕî❼ì▲ð★ï✱ë▲ò✡ú➲è➐í✗ý❊ï✧✾➭ð✙ï✞ó♣æ➚ï✞ò✉ç✙è➐û✭ï✵ö↔÷▲þ

❙✌✒☎✄ � ☎♦✼✩☎✞✝ ❜ ☎✞✝❵✷ ❜
❁❉þ✄✁❉þ❚✿ ✂✿ì✦ç✡ë✦ö ❘❛ô❊é✖ü➚ï✵ð③ì▲î ❈ ï✵î❼ï✵ð✙ï✵í✗ò✵ï✞ó
❉ ö➐ç♣ú❊ì✭ô❊ù▲ú �❍ï✏✂✔í✗ì✁� ï✙✾❉ë✭ò✉ç✙ö➐÷❩ç✙ú❊ïÐí✴ô❊é❪ü◆ï✞ð✹ì✦î❿ï✵û✭ï✵í✔ç✙ó✐æ❊ð✙ì❉ò☎ï✱ó♣ó♣ï✞ý✂õ �❮ïÐý❊ì➲í✗ì✦ç✄✂✴í❊ì✁� ú❊ì✁�
é❚ë▲í✴÷❰ð✙ï☎î❼ï✞ð♣ï✞í✗ò☎ï✱ó✄�❍ï❛ï✙✾❉ï✞ò☎ô❊ç♣ï✞ý❆è➐íÐç♣ì✦ç✡ë✦ötü➚ï✞ò✵ë▲ô✗ó♣ï❛ï✞ë✭ò✡úÐï✵û✭ï✵í✔ç❮ð✙ï✵æ✗ð♣ï✱ó✆ï✞í✭ç✡ó➨ë✖û❴ë▲ð♣÷✴è↔í❊ù✖í✴ô❊é❰ñ
ü◆ï✞ð③ì✦î✯ð♣ï✵î❼ï✵ð✙ï✵í✗ò✵ï✞ó✞þ

✂❿ú❊ï❪í✴ô❊é❪ü◆ï✞ð✐ì✦î❮ë✭ò✉ç♣ô◆ë✦ö✯ð♣ï✵î❼ï✵ð✙ï✵í✗ò✵ï✞ó❈è↔ó✐ý❉ï✵ç♣ï✵ð✙é❚è➐í✗ï✞ýÔü✴÷Ôó♣ô❊é❚é❚è➐í❊ù➭ç♣ú✗ï❪í✴ô❊é❪ü◆ï✞ð➳ì▲î➨ï✧✾✴ñ
ï✞ò☎ô❊ç♣è↔ì▲í✗ó❰î❼ì✭ð❰ï✱ë▲ò✡ú❘ó✆÷✴é✖ü➚ì▲ö↔è❺ò➭ð✙ï☎î❼ï✞ð♣ï✞í✗ò☎ï✭þ ✂✿ì❁ý❊ï☎ç♣ï✞ð♣é❚è↔í❊ï✞ó❰ç✙ú❊è❺ó❚í✔ô✗é✖ü➚ï✵ð✱õ➣ç♣ú✗ïÔë✦ö↔ù▲ì▲ð✙è➐ç♣ú❊é
ò☎ì▲é❚æ✗ë▲ð♣ï✱ó✳ç✙ú❊ï➭ð✙ï☎î❼ï✞ð♣ï✞í✗ò☎ï❆è↔ý❉ï✞í✔ç♣è✁�✗ï✵ð �★è➐ç♣ú❱ç✙ú❊ï❆ù✭ö➐ì✭ü✗ë✦ö❿ò☎ö↔ì❉ò✍✂tþ☛✂❿ú❊è❺ó❚ò☎ì▲é❚æ✗ë▲ð♣è❺ó♣ì▲íØý❉ï☎ç✙ï✞ò☎ç✙ó
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✤✽★ ✶✷✞✹✺✍✻✌✝✟✝
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�★ú❊ï☎ç✙ú❊ï✵ð❍ì▲ð❍í❊ì✦ç❮ç♣ú❊ï✐ó♣÷✔é❪ü◆ì✭ö➐è❺ò★ð✙ï☎î❼ï✞ð♣ï✞í✗ò☎ï �❍ë✭ó➣ï✧✾❉ï✱ò☎ô❉ç✙ï✞ý✥è↔íÐç✙ú❊ï❛ö❺ë▲ó✆ç❮è➐ç♣ï✞ð✙ë✦ç♣è↔ì▲íÐì▲î✂ç♣ú❊ï➳ö➐ì✴ì✭æ
í❊ï✞ó✆ç✞þ ✂❿ú❊è❺ó❪è↔ó❪ý❉ì▲í❊ï❆ü✔÷❁é❚ì✍û✴è➐í❊ùÔý❊ì✁�★í ç♣ú❊ï➭æ✗ë✦ð✡ó✆ï❚ç✙ð♣ï✞ï❆ë✦í◆ýØò☎ì▲é❚æ✗ë▲ð♣è↔í❊ùøç✙ú❊ï❆ó✆ç✙ë✍ç✙ï✵é❚ï✵í✔ç
ó✆ï✞ö➐ï✱ò✉ç♣ì✭ð✙ó❿ì▲î➓ç✙ú❊ï✳ù▲ö↔ì▲ü✗ë▲ö✪ò☎ö↔ì❉ò✍✂Ðë✦í✗ý➭ç♣ú✗ï✹ý❉ï✞ó♣è➐ð✙ï✞ý➭ð✙ï☎î❼ï✵ð✙ï✵í◆ò☎ï▲þ ✂❿ú❊ï✞ð♣ï✳ë▲ð♣ï➳ç �❍ì❰ò✞ë▲ó♣ï✞ó✗✆
✿▲þ ✂❿ú❊ï❩ð✙ï☎î❼ï✞ð♣ï✞í✗ò☎ïøè❺ý❉ï✵í✔ç♣è✁�✗ï✞ð✥è↔ó✥í✗ì❁ù✭ð♣ï✱ë✍ç✙ï✵ð❚ö➐ï✙✾❉è↔ò✵ì▲ù▲ð✡ë✦æ✗ú❊è↔ò✞ë✦ö↔ö➐÷ ç✙ú✗ë✦íPç♣ú✗ï❩ù▲ö↔ì▲ü✗ë▲ö③ò☎ö↔ì✴ò✍✂tþ
ÿ ï✵ð✙ï▲õ➨ç♣ú❊ï❩ó♣÷✴é✖ü➚ì▲ö↔è↔ò➭ð♣ï✵î❼ï✵ð✙ï✵í✗ò✵ï❆é❪ô✗ó☞ç✥ú✗ë❴û✭ï❆ï✙✾✴ï✱ò☎ô❉ç✙ï✞ýPë▲ó❰é✥ë✦í✴÷ ç♣è↔é❚ï✞ó✥ë▲ó❰è➐ç✙ó❰ï✵í◆ò☎ö↔ì✭ó♣è➐í❊ù
ö➐ì✴ì▲æ◆ó✵õ❍ô❊æ ç♣ì❁ç✙ú❊ïÔæ➚ì▲è↔í✭ç✥ç✙ú✗ë✍ç✥ç✙ú❊ïÔù✭ö➐ì✭ü✗ë✦ö③ò✵ö➐ì❉ò✍✂ ë▲í✗ýPç♣ú❊ï❩ð✙ï☎î❼ï✞ð♣ï✞í✗ò☎ïøè❺ý❉ï✵í✔ç♣è✁�✗ï✞ð❆ë✦ð✙ï➲ç♣ú❊ï
ó♣ë▲é❰ï✭õ✗ë✦í◆ý➲î❼ì▲ð★ç✙ú❊ï✳î❼ô❊ö↔ö➓ð✡ë✦í❊ù✭ï✐ì✦î❧ë✦ö↔ö➓ì✦î✯ç♣ú✗ï✹ö➐ì✴ì✭æ✗ó★ü➚ï☎ç �❍ï✵ï✵í➲ç✙ú❊ï✖ó♣÷✔é❪ü◆ì✭ö➐è❺ò✐ð✙ï☎î❼ï✵ð✙ï✵í◆ò☎ï✹ë✦í◆ý
ç♣ú❊ï✹ë▲ü◆ì✍û✭ï➳æ➚ì▲è↔í✔ç✞þ
❁❉þ ✂❿ú❊ï✐ð♣ï✵î❼ï✵ð✙ï✵í✗ò✵ï❈è❺ý❉ï✞í✭ç✙è▲�◆ï✵ð❿è↔ó❿ö❺ë✦ð✙ù▲ï✞ð➣ç✙ú✗ë✦í➭ç♣ú❊ï✐ù✭ö➐ì✭ü✗ë✦ö✂ò☎ö↔ì❉ò✍✂tþ ✟✏í➭ç♣ú❊è❺ó★ò✵ë✭ó✆ï❈ç♣ú✗ï✐ó♣÷✴é✖ü➚ì▲ö↔è↔ò
ð♣ï✵î❼ï✵ð✙ï✵í✗ò✵ï❰ú◆ë▲ó✐ü➚ï✵ï✵í ï✙✾✴ï✱ò☎ô❉ç✙ï✞ý ë▲ó✐é✥ë▲í✔÷Ôç♣è↔é❰ï✱ó✹ë▲ó➳ç✙ú❊ïÐö↔ì✴ì▲æ✗ó✐è➐ç✖ó✆ú◆ë✦ð✙ï✞ó �★è✣ç✙ú❁ç♣ú❊ïÐù✭ö➐ì✭ü✗ë✦ö
ò☎ö↔ì✴ò✍✂tþ

❁❉þ✄✁❉þ ❁ ✎❍ë✭ò✡ú❊ï❩❋✔ç✙ë✦ç♣è❺ó☞ç✙è↔ò✞ó
✂❿ú❊ï❆ô❊í✗è ✏✔ô❊ï❆î❼ï✞ë✍ç✙ô❊ð✙ïÐì✦î★ç✙ú❊ï❆æ❊ð✙ï✞ó♣ï✵í✔ç✙ï✞ýØó♣è➐é❪ô❊ö↔ë✦ç♣è↔ì▲íØé❚ï☎ç✙ú❊ì❉ýØè❺ó✹è➐ç✙ó❰ë✦ü❊è↔ö➐è➐ç☞÷❵ç♣ì❵ë✭ó♣ó♣ì❉ò☎è❺ë✍ç✙ï
ù✭ë✍ç✙ú❊ï✵ð✙ï✞ý❚ò✞ë▲ò✡ú❊ï★é❚è❺ó♣ó❮ó☞ç✡ë✍ç♣è❺ó✆ç♣è❺ò✵ó �★è➐ç♣ú❚ç✙ú❊ï❈ó♣÷✴é✖ü➚ì▲ö↔è↔ò❿ð✙ï☎î❼ï✞ð♣ï✞í✗ò☎ï✱ó✵þ✠✂❿ú❊ï❛ó✆ç✙ë✦ç♣è❺ó☞ç✙è↔ò✞ó➣ò☎ô✗ð♣ð✙ï✵í✔ç♣ö↔÷
ù✭ë✍ç✙ú❊ï✵ð✙ï✞ý➲ë✦ð✙ï ✆

✷❮❂◆▼✞❇❊✺③❭❪❇❊❏❴❫✯❋ ✁ ✸✏✂ ✂✒✑❆❇❉▼✱❋✔✓ ✂❿ú❊è❺ó➣è❺ó❧ç✙ú❊ï③ç✙ì✦ç✡ë✦ö✗ò✵ì▲ô❊í✔ç➨ì▲î✂ë▲ö➐ö◆é❚è↔ó✙ó➨ë✭ò✵ò☎ï✱ó♣ó♣ï✞ó✯ç✙ì✳ç♣ú✗ï❛ò✵ë✭ò✡ú❊ï▲þ

❅❛❋✔❄ ☛✡✕✪❯✗✖❮❂◆✺✻✸✼❏✘✑➭❋✴❀✈❋✔❄✍❋✴✽✿❏✭❋ ✁ ✸✄✂☎✂✙✑❆❇❉▼✱❋✔✓ ✂❿ú❊ï❚í✴ô❊é❪ü◆ï✞ð➳ì▲î➨ç✙è➐é❚ï✞ó✳ë▲í❵ï✞û▲ï✞í✭ç �★è➐ç♣ú❵ç♣ú❊è❺ó
ó♣÷✴é✖ü➚ì▲ö↔è↔ò➳ð✙ï☎î❼ï✵ð✙ï✵í◆ò☎ï✳ò✵ë▲ô✗ó✆ï✱ó❿ë❪é❚è❺ó♣ó✞þ

❅❛❋✔❄✚✑➭❋✔❀❃❋✔❄✍❋✴✽✿❏✭❋ ä ✽t▼✞❋✔❄✍❀❃❋✭❄✍❋✴✽✯❏▲❋✔✓ ✂❿ú❊ïøí✔ô✗é✖ü➚ï✵ð❚ì✦î❈ç♣è↔é❰ï✱ó❚ë❵ó♣÷✴é✖ü➚ì▲ö↔è↔ò➭ð♣ï✵î❼ï✵ð✙ï✵í✗ò✵ï➭è↔í✔ç♣ï✞ð✆ñ
î❼ï✞ð♣ï✱ý �★è➐ç♣ú❩ë✦í✗ì✦ç♣ú✗ï✵ð✱þ
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ë▲í➭ë✦ð✙ð✡ë❴÷❰ò✞ë✦ô✗ó♣ï✞ó❍ë✖é❚è❺ó♣ó❿ü✗ô❉ç③ý❉ì✴ï✞ó❍í❊ì✦ç★ý❉è❺ó✆æ✗ö↔ë✭ò☎ï✐ë❪ò✞ë▲ò✡ú❊ï➳ö➐è↔í❊ï✐ò☎ì✭í✭ç✡ë✦è↔í❊è↔í❊ù❪ï✞ö➐ï✞é❚ï✵í✔ç✙ó
î❼ð✙ì▲éÕë▲í➲ë▲ð♣ð✡ë❴÷✥è↔í➭ç✙ú❊ï✳æ❊ð✙ì▲ù✭ð✙ë▲é➲þ

❅❛❋✔❄✁�❆❄✱❄✍❇ ✕ ❭✖❇✗❏✱❫✯❋ ä ✽t▼✱❋✔❄❴❀❃❋✔❄✍❋✴✽✿❏✭❋✗✑❆❇❊▼✞❋✔✓ ✂❿ú✗è↔ó❪è➐í◆ò☎ö↔ô✗ý❉ï✞ó❪ü➚ì✦ç♣ú❘ó✆ï✞ö✣î➆ñ❃è↔í✭ç✙ï✵ð♣î❼ï✵ð✙ï✵í✗ò✵ï❆ë✦í◆ý
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Tiled Transpose Simulation vs. Real (UltraSparc-1)
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